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Fizica vietii cotidiene

CAPITOLUL 1

FIZICA ,,DE CE - URILOR”

“Felix, cui potuit rerum

2

cognoscere causas.
(Fericit cel ce poate cunoagte
cauza -ascunsd- a lucrurilor)

Publius Vergilius Maro

1.1 FORTE, MISCARI, ENERGII
L.1.1 De ce este nisip pe plaja ?

Nisipul, constituit din minuscule buciti de roci,
desprinse din ,roca-mami”, este cdrat si adus de citre apa
ploilor in riuri si transportat apoi de citre acestea in fluvii,
miri si oceane. Valurile mérilor antreneazi cu ele si particulele
de nisip, ceea ce face ca, in cele din urma, nisipul si se
acumuleze pe plaje.

Mai stim ca...

Fragmentele de rocd transportate de apa capita forme
rotunjite prin actiunea neincetati de slefuire pe care o sufera.
Acest proces de slefuire este mai puternic in cazul rocilor mai
putin dure si in cazul distantelor de transport mai mari.

Cea mai mare parte a nisipurilor are la bazi fragmente
de cuart (SiO,), cu duritate foarte mare.

Acest ,material de constructie” este utilizat azi la
fabricarea cimentului si mortarului, a sticlelor - industriale si
optice, a fibrelor optice, dar si a numeroaselor si diverselor
cipuri semiconductoare (in S.U.A., la Sudul orasului San
Francisco existi o enormd regiune industriali cu numele
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Fizica-“De ce —urilor”

»Silicon Valley”, de unde si-au luat componentele (cipurile)
multe din produsele atat de spectaculoase si de ravnite ale
clectronicii moderne). De exemplu, sticla este ob{inutd prin
incélzirea nisipului, calcarului si sodei la temperaturi foarte
inalte si poate fi apoi coloratd si modelati. Multe biserici
medievale au ferestre facute din sticld colorati. Cea mai veche
fereastrd pastrata in catedrala de la Augsburg (din Germania)
dateazd din anul 1065. in trecut, nisipul uscat, utilizat ca
absorbant, era presarat pentru uscarea cernelii pe hartie.

1.1.2 De ce anii bisecti apar din 4 in 4 ani ?

Paméntul se invarteste in jurul Soarelui, pe o traiectorie
elipticd, de forma unui cerc ugor turtit, avand Soarele in unul
dintre focare, in 365 de zile, 5 ore, 48 minute si 46,1 secunde
(anul tropic). Dupi fiecare interval de timp de 4 ani, cele 5 ore
(si ceva) adunate constituie inci o zi care se adaugd lunii
februarie ce contine 29 de zile. Dupa 3 ani cu 365 de zile, apare
deci al patrulea an cu 366 de zile, numit si an bisect.

Fard aceastd zi suplimentari, anotimpurile ar incepe si
se deplaseze fatd de calendar astfel incat, in emisfera nordica,
in aproximativ 700 de ani, luna iulie ar fi o luna de iarni.

Mai stim cd....

in Egiptul antic, revirsarea Nilului (ce se producea o
datd la 365 de zile) avea influenta asupra scurgerii masurate a
timpului. Egiptenii imparteau intervalul de timp dintre dou3
revarsari ale Nilului in 12 luni egale de céte 30 de zile, adiugau
incd 5 zile si, pentru ei, anul trecea cand incepea o noud
revirsare.

in anul 44 1.Hr., la Roma, Iulius Cezar a hotirat ca cele
5 zile din calendarul egiptean sd fie repartizate pe durata
intregului an. Pentru ci anul real are 365 de zile si 6 ore,
impaératul roman a hotarét ca la fiecare 4 ani anul si aibi 366
de zile. Pentru ca la romani anul incepea la 1 martie i ultima
lor lund — februarie — avea cele mai putine zile (28), cea de-a

10



Fizica vietii cotidiene

366-a zi (aparutd o datila 4 /ani) s-a adaugat acesteia. in anul
1582, Papa Gregorius al XllI-lea, a dispus o reformd a
calendarului, pastrand insd succesiunea anilor comuni de 365
de zile si a anilor bisecti de 366 zile din calendarul iulian.
Eroarea calendarului gregorian (stil nou) este doar de 26
secunde pe an. De aceea, eroarea de o zi a acestuia se
acumuleaza in aproximativ 3300 de ani. In primul deceniu al
secolului XX, diferenta dintre stilul nou si cel vechi (iulian) a
ajuns la 13 zile (si va riméane asa pana in anul 2100).

1.1.3 De ce cad obiectele ?

Dacé tinem in ménd o piatrd sau orice alt obiect si apoi
i dam drumul sau il scapam, observim ci va cadea pe pamant.
Faptul cé respectivul obiect nu va urma alt drum (in sus, lateral
stinga sau dreapta, de exemplu) se datoreazd atractiei
Pamantului care il trage in jos. Vom numi aceastd fortd de
atractie a unui obiect material din partea Pdmantului ,,greutate”
a corpului (,,fortd gravitationald™). |

Sportivul care ridicd haltera si femeia de la sate care
card apa cu gileti agitate in cobilitd simt greutatea pe propria
piele (in brate, pe umeri), dandu-si seama direct de atractia de
citre PAmant a obiectelor ridicate de ei.

Pe noi oamenii, de cele mai multe ori, forta
gravitationald ne deranjeazd, deoarece trebuie sd depunem un
semnificativ efort pentru a o depasi. Stim cét de greu ne este sé
urcdm mobila la un etaj superior fard un lift adecvat !

Nu trebuie neglijate insad avantajele gravitatiei; datoritad
ei, de exemplu, rimén pe pamant toate rezervele noastre de aer
si apd, tot datoritd gravitatiei, Luna se roteste in jurul
Pamantului, iar sistemul Pamant-Lund se roteste in jurul
Soarelui, oamenii bucurdndu-se de cildura si lumina acestuia.

in apropierea Golfului Hudson (Canada), oamenii si
alte vietuitoare cantiresc ceva mai putin decat in altd parte a
Pamantului. Nu se pluteste, imponderal, ca in Cosmos unde nu
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existd gravitatie, ci obiectele cantiresc cu citeva grame mai
putin decat in alte locuri. Acest lucru a fost dovedit de doi
sateliti ai NASA lansati in anul 2002 cu scopul de a studia
campul gravitational al Terrei. Viteza de deplasare a acestor
sateliti se marea usor atunci cind survolau aceasti parte a
Canadei datorita faptului cd Pamantul nu mai avea aceeasi fori
atractiva ca s i incetineasca.

I1.1.4 De ce o frunzi cade mai incet decit o piatri ?

Daca doud corpuri identice ca forma (de exemplu doui
stere la fel de mari), insd confectionate din materiale diferite,
deci fiind unul mai greu decat celalalt, sunt lisate si cadi liber
de la aceeasi iniltime, vom constata cu surprindere ci ambele
ating solul in acelasi timp. Deci timpul de cadere al corpurilor
nu depinde de greutatea acestora.

Ne propunem sa facem alt experiment, lasind si cadi
de la aceeasi inaltime o frunza si o pietricici in acelasi moment
de timp. Vom constata ci piatra cade mai repede. Frunza nu se
grabeste s ajungd pe pamant si pluteste linistitd. Diferenta
dintre timpii de cadere se datoreaza nu predilectici pentru
visare a frunzei, ci aerului care franeaza obiectele in miscare.
Forta de franare depinde de suprafata obiectului si cum frunza
are o suprafafd mai mare decét pietricica, ea va fi franati mai
puternic si va cidea mai greu.

Dacd am repeta acelasi experiment cu frunza si
pietricica intr-un tub de sticla vertical din care a fost scos aerul,
am constata cd cele doud obiecte ajung jos in acelasi timp.

Altfel, dacd am pune frunza si piatra in interiorul a dous
cutii identice (previazute cu capac) si le-am lisa si cadi in
acelasi timp am constata ci ambele cutii ar ateriza in acelagi
timp. Chiar dacd au greutati diferite, cutiile au aceeasi
rezistentd in fafa aerului si ating solul la fel de repede.
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Parasutistii profitdi de aceastd rezistenti a aerului.
Deschizdndu-si parasuta, ei nu fac altceva decét sd-si mareascd
suprafata, pentru ca viteza cu care ating solul sd nu le fie fatala.

Mai stim cd...

Fenomenul numit ,,stea cdzdtoare” este datorat unor
particule de praf care ard la frecarea cu aerul in atmosfera
Pamantului.

in iulie 1969 paseste pe Luni primul om - astronautul
american Neil Armstrong. Unul dintre experimentele facute pe
Lund a fost simplu: a ldsat sd cadd un ciocan si o pand si a
aratat cd ambele ating solul lunar (in lipsa aerului) in acelasi
timp.

Maestrul Aristotel spusese despre corpurile mai grele ca
ar cddea mai repede decat cele ugoare. Galilei a demonstrat
experimental, 13sdnd si cada din turnul din Pisa doua bile de
mase diferite, ¢ indiferent de masa lor, corpurile cad la fel de
repede.

Acelasi lucru poate fi dedus si altfel decét experimental.
Dacé ne imagindm ci legdm un corp usor de unul greu si le
lasdm sd cada, obiectul usor, conform teoriei lui Aristotel, ar
trebui sd incetineascd miscarea corpului greu, tinzdnd si cada
mai fincet. Pe de altd parte, cele doud corpuri impreund
formeaza un corp si mai greu, deci céderea ar trebui si fie mai
rapidd! Contradictia aparutd poate fi rezolvati doar daca
presupunem ci, in absenta aerului, toate corpurile cad la fel de
repede indiferent de greutatea lor.

1.1.5 Putem afla iniltimea de la care a cizut un
obiect din valoarea timpului de cidere ?
Este usor de intuit faptul cd daca indl{imea de la care

cade un obiect este mare, atunci si timpul de cddere al
respectivului obiect va fi, la randul lui, mare.
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Ne punem intrebarea daci putem stabili o legiturd
matematicd intre cele doud marimi, dacd putem face un calcul
precis. Poate fi, de exemplu, cazul unui salvamontist care vrea
sa afle dacd franghia sa i ajunge si coboare pani pe fundul
unei pripastii cu adancime necunoscuti.

Fizicienii au gisit o formula de calcul a distantei intr-o
cadere libera (cum este cea din exemplul nostru) in functie de
timpul de cadere. Astfel salvamontistul nu va trebui decat si
gaseascd o piatrd, si o lase si cadi liber, si cronometreze
timpul de cadere al ei pani atinge fundul rapei si sa calculeze
apoi distanta (in metri) inmulgind timpul de cadere (in secunde)
cu el insusi §i cu 5. Astfel, dac piatra atinge pimantul dupi 6
secunde, atunci adincimea prapastiei este de 6:6-5 = 180 metri.

I.1.6 De ce suntem impinsi inainte cind franim
brusc masina ?

Daca ne afldm in magind si suntem obligati sa franim
brusc, observam ca avem tendinta de a ne duce in fata. Copiii
de pe bancheta din spate, fari a avea prinsd centura de
siguran{a si care privesc printre scaunele din fagi, pot chiar sa
fie proiectati printre acestea prin parbriz. Explicatia acestui
fenomen std in tendinfa corpurilor de a-si pastra starea de
migcare. Numim acest lucru ..inerfie”. Corpul pasagerului din
magind incearcd sa se deplaseze in continuare inainte, cu
aceeasi viteza — cea de dinaintea momentului franirii.

Aceeasi explicatie o putem da senzatiei ci ni se urci
stomacul in gat atunci cind trecem in vitezi cu masina peste o
denivelare mare. Datoritd inertiei masei, organele interne
(nelipite rigid in organism) au tendinta sa se opund unei
deplasiri in jos, lucru resimiit ca si cum acestea s-ar ridica in
noi.

De asemenea, la curbe suntem impingi spre exteriorul
curbei, deoarece in momentul schimbarii directiei masinii,
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corpul nostru are tendinfa de a se deplasa in continuare drept
inainte.

Cind jucdm baschet si primim mingea, frandndu-i brusc
migcarea, sim{im cum mingea se opune, lovindu-ne peste
maini. Si de aceastd datd explicatia constd in opozitia
corpurilor la schimbarea stérii de miscare.

Mai stimca....

Isaac Newton a fost primul care a stabilit legile
matematice care descriu miscarea corpurilor (asimilabile
punctelor materiale). Dintre acestea, prima se referd la
principiul inertiei care afirma cé orice corp isi péstreaza starca
de miscare rectilinie uniforma sau de repaus atita timp céat
asupra lui nu actioneazd altd for{d care si-i schimbe aceasta
stare. Aceastd prima lege a lui Newton infirma legea mai veche
a lui Aristotel care credea ci pentru a mentine un corp la viteza
constantd i trebuie aplicata o forta.

1.1.7 De ce ne deplasdm cu dificultate pe gheata ?

Céand avem aderenta la nivelul tilpilor ne putem deplasa
inainte impingdnd in pamént cu o fortd dezvoltatd de muschii
picioarelor. Cand pornim din repaus si ne mirim viteza, rolul
de forta de tractiune este jucat de forta de frecare cu care solul
actioneazd asupra talpilor noastre.

Dacé ne aflam pe o gheatd lucioasd, datoritd scaderii
drastice a fortei de frecare, forta datoratd muschilor picioarelor
impinge picioarele Tnapoi, nu si corpul finainte. Acelasi
fenomen de patinare 1l poate suferi o masind cénd trece prin
zone cu gheatd sau noroi. De asemenea, pe gheata si pe zdpada,
sau pe o sosea umedd, noroioasd, frinarea se realizeazd cu
multd dificultate (existand posibilitatea ciocnirii de un alt
obstacol/corp ).

Mai stim cd...

Frecarea incetineste alunecarea obiectelor cind acestea
au suprafete aspre. Cu céit este mai asprd suprafata, cu atat este
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mai“mare forfa“de frecare si cu-atdt mai mult este incetiniti
migcarea.

Ursii polari s-au adaptat pentru viata intr-unul din cele
mai reci, mai pustii $i mai ostile medii de pe Pimant — regiunea
arcticd circumpolard. Culoarea blanii i ajutd si se contopeasci
in mediul lor natural. Blana, ca si stratul de grisime de sub
piele le ofera caldurd in aerul §i apa polard deosebit de reci. De
asemenea, pentru a asigura deplasarea prin pasi pe gheata
alunecoasa ursul polar are talpile picioarelor acoperite cu peri
aspri.

1.1.8 De ce tractoarele au roti atat de mari ?

Pe de o parte, rotile din spate ale unui tractor agricol
sunt mari pentru a asigura o echilibratd distributic a greutatii
vehiculului (greutatea motorului se afld in fats !). In plus,
tractorul trage adesea utilaje care, la randul lor, cAntiresc destul
de mult si rotile mari nu permit utilajului si se scufunde in
solurile moi (pamant afénat) sau noroioase. Spre deosebire de
autoturisme, care circuld pe sosele asfaltate, tractoarele au ca
sarcind principald prelucrarea solului pentru agricultura. Rotile
tractoarclor agricole au pneuri groase cu sanfuri mari ca si
asigure aderenta maxima la sol.

Mai stim ca...

Denumirea tractorului provine de la latinescul
wractare”- a trage. Mai intdi cu aburi, tractorul a fost
perfectionat in timp pentru a satisface necesititile
agricultorilor.

L.1.9 De ce pilotii masinilor de curse isi aleg pe
vreme uscati pneuri netede ?

Alegerea de citre piloti a pneurilor ,netede”, adici a
cauciucurilor late, fard sanfuri, pe vreme uscati se face
deoarece ele aderd bine pe pista si aderenta creste pe masura ce
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se incalzesc, ajutand astfel masinile sa ramana pe pistd (sd nu
derapeze). Pe vreme umeda, pneurile netede nu aderd bine si
pilotii trec, de obicei, la pneurile cu sanfuri, cu striatii.

L1.10 De ce bicicletele si masinile au cauciucuri
umflate ?

Cauciucurile de pe rotile bicicletei sau de pe jentile
maginii se umfld pentru a putea fi amortizate socurile resimtite
de biciclist sau automobilist atunci cand se traverseaza portiuni
cu denivelari.

Trecerea de la cirutele cu roti de lemn la cele cu roti
previzute cu camere de cauciuc a adus mai mult confort
cirutasilor, mai putin zgomot si o vitezd mai mare.

Mai stim cd...

Chiar dacd aerul atmosferic are in componenta sa 78%
azot, umflarea pneurilor din Formula 1 numai cu azot poate
aduce unele avantaje precum: péstrarea presiunii constante in
roti mai mult timp (moleculele de oxigen din aerul pompat, in
timp, ,,respird” prin anvelopd, reducénd presiunea, lucru care se
intdmpld sensibil mai incet cu azotul) si predictibilitatea mai
mare a presiunii pneurilor in functie de conditiile cursei.

I.1.11 De ce se apleaca spre interior motociclistii la
viraje ?

La cursele de motociclism vedem
cum conducitorii motocicletelor se inclind Fe
la viraje. Inclinarea motociclistilor la viraje A
spre centrul de rotatie (curburd) nu este

facuta pentru spectacol, ci din necesitate — . =
pentru a nu cddea. Ei se inclina cu atit mai G i
mult, cu céat viteza de deplasare este mai

mare. Este motivul pentru care acest lucru Fig. 1
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este usor de vazut la cursele de motociclism si mai putin vizibil
la plimbarea cu bicicleta pe aleile serpuite din parc.

In acest caz, forta de inertie (Fc) se compune cu greutatea (G)
pentru a da o fortd rezultantd (R) pe directia ansamblului om-
motocicleta (vezi fig. 1).

Mai stim ca...

Datoritd masei lor mai mici, in raport cu automobilele,
motocicletele sunt capabile de accelerdri mult mai rapide. De
asemenea, raportul putere/greutate este net in favoarea
motocicletelor.

in timpul unui viraj, motociclistul se afli in
imposibilitatea practicdi de a frana, fird si riste pierderea
controlului vehiculului, aderenta cauciucurilor fiind impartita
intre tractiune si forta centrifuga.

I.1.12 De ce sinele de cale ferati se uzeazi
neuniform ?

Viteza (tangentiald) de rotatie a unui punct de pe
suprafata Pamantului, dirijata de la vest spre est, este cu atét
mai mare cu cit punctul este mai departe de axa Pamantului.
Varful unui castel descrie la o rotatie a PAmantului in jurul axei
proprii un cerc mai mare decét baza sa si deci se misci mai
repede.

Daci ldsam sa cadd un obiect din varful unui bloc foarte
inalt (zgérie nori), respectivul obiect, datoritd inertiei, fsi
mentine viteza de rotatie mai mare si intrece pamantul de la
baza blocului, cazand cu céativa milimetri mai spre rasirit decat
directia verticala a pozitiei initiale.

Acelasi lucru se intdmpla si cu corpuri ce se deplaseazi
pe Pamdnt (turtit la poli si bombat la ecuator) pe directia nord-
sud. Dacd respectivul corp se indeparteazi de poli, el va veni in
regiuni cu viteze de rotatie din ce in ce mai mari, rimanand
deci in urmé, spre vest. Dacd dimpotriva, se indreapti spre poli,
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